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Durante las Ultimas décadas, el uso de datos en la produccion y sanidad animal ha sido limitado.
La mayoria de los sistemas utilizados eran bastante basicos y se centraban principalmente en la
gestion de las tareas, con una capacidad de analisis muy limitada en la mayor parte de los casos.
La integracion de datos procedentes de diferentes dispositivos o explotaciones también resultaba
dificil y habia relativamente poco conocimiento aplicado sobre la informacion generada a partir
de los datos en la toma de decisiones estratégicas. Otro punto débil no resuelto completamente
hasta el momento es la falta de servicios de apoyo en el uso de datos que promuevan el buen uso
de la informacion generada dentro de la implantacion de sistemas de gestion de la informacion.

Enavicultura, larecogidadedatosnohacambiadodesde hace anhosconregistros mayoritariamente
en papely Excel,conun procesadodelos mismos poco sofisticado oinexistentey elanalisiscentrado
en los principales indicadores clave de rendimiento productivo como el indice de conversion, la
ganancia media diaria, la mortalidad o el factor europeo de eficiencia productiva.
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Otros tipos de datos, como los medioambientales, los del matadero, los procedentes de silos de
alimentacion u otras fuentes que los generan automaticamente, no se han utilizado en la practica,
salvo para crear alertas sencillas como la deteccion de temperaturas fuera de rango o la bajada de
consumo en los animales.

Entre las razones de esta falta de progreso se encuentran el escaso valor anadido percibido por los
productores, los buenos margenes que durante anos impidieron la necesidad de mejoras basadas
en el analisis de datos de produccion, la falta de profesionales con una sélida formacion en gestion
de datos en granja o la falta de herramientas que faciliten el proceso de extraccion de valor y
generacion de informacion de calidad. Ademas de estos problemas, las empresas fabricantes de
equiposysoftware paragranjasquegenerandatostradicionalmente no han facilitado su extraccion
Yy Uso, sino en muchos casos Mas bien lo contrario, generalmente para proteger sus equipos y
sistemas.falta de progreso se encuentran el escaso valor anadido percibido por los productores,
los buenos margenes que durante anos impidieron la necesidad de mejoras lbbasadas en el analisis
de datos de produccion, la falta de profesionales con una sélida formacion en gestion de datos
en granja o la falta de herramientas que faciliten el proceso de extraccion de valor y generacion
de informacion de calidad. Ademas de estos problemas, las empresas fabricantes de equipos y
software para granjas que generan datos tradicionalmente no han facilitado su extraccion y uso,
sino en Muchos casos mas bien lo contrario, generalmente para proteger sus equipos y sistemas.

Los cinco pasos del nuevo sistema de gestion de la informacion

Los datos deben transformarse en informacion comprensible que, bien utilizada, generara
conocimiento. Son tres conceptos que son frecuentemente confundidos. Las empresas de
cualguier tamano deben establecer su propio sistema de gestion de la informacion para apoyar
solidamente su proceso de toma de decisiones. Un sistema de gestion de la informacion puede
definirse como “Un sistema compuesto por herramientas (software y dispositivos) que, junto con
un protocolo de trabajo y unos procedimientos adecuados, incluyendo los roles de los usuarios,
puede generar la informacion necesaria para mejorar la toma de decisiones”. Un sistema de este
tipo consta siempre de cinco pasos (Figura 1), independientemente del tamanoy las caracteristicas
de la empresa que lo utilice (Pifeiro, 2018).

Figura 1. Los 5 pasos de un sistema de gestion de la informacion
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Paso 1, Recogida de datos. Los datos son la materia prima del sistema. Deben ser de cantidad y
calidad suficientes y pueden ser observacionales, recogidos por personas o bien o de sensores y
equipamientos. Hasta ahora los datos han sido muy mayoritariamente numeéricos, pero el sector
se esta acercando al uso de datos no numeéricos, como imagenes (deteccion de enfermedades
basada en patrones de movimientos alterados, 6rganos y lesiones tisulares para el diagnostico
presuntivo de enfermedades) e incluso sonidos.

Paso 2, Procesamiento de datos. Incluye varias tareas, como la limpieza, validacién, agregacion,

gestion de outlayers y datos perdidos, asi como el uso de diferentes formatos de los mismos. El

objetivo debe ser la creacion de bases de datos bien estructuradas que permitan su uso fluido e
10 interoperable entre distintos sistemas.
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Paso 3, Elaboracion de los informes necesarios para la empresa. Decidir y elaborar el tipo de
informes de interés a todos los niveles no es una tarea menor. Desde alertas cuando un indicador
no llega o supera cierto limite, continuando sencillas listas de trabajo y tareas, continuando con
resumenes de produccion, hasta informes basados en la aplicacion de diferentes algoritmos de
inteligencia artificial para entender o predecir ciertos procesos productivos o sanitarios, cada granja
0 empresa debe decidir los informes que necesita cada nivel dentro de la cadena de produccion
(personal de la granja, encargado, veterinario, director técnico, consejo de administracion o director
general), sin olvidar que podrian ser tanto técnicos, econdmicos o una combinacion de ambos.

Paso 4, Distribucion de la informacion. El objetivo de este paso es asegurar que se envia la
informacion adecuada a la persona correcta en el momento oportuno. Frecuentemente no se
efectUa de manera correcta, siendo una de las razones que mejor explican la pobre utilizacion de
la informacion generada. A veces la informacion llega tarde y no es de utilidad o es demasiado
compleja parael personaldelagranjaocdemasiadosimple paralosveterinarios o gestores. También
hay que tener en cuenta las preferencias del usuario para recibirlo, que pueden incluir desde los
clasicos archivos PDF, mensajes de texto en el smartphone o aplicaciones web. Cada usuario se
sentira mas comodo y aprovechara mejor el canal de comunicacion que le resulte mas adecuado
y parte del trabajo es conocer cual es para cada usuario.

Paso 5, Analisis y toma de decisiones. La informacion recibida debe ser leida, comprendida
y utilizada por una persona con la formacion adecuada y con tiempo suficiente para tomar la
decision que se vaya a aplicar. Hasta ahora, la analitica pretendia ser principalmente explicativa
y generalmente utilizada sin estadistica de manera rutinaria, pero la analitica predictiva
se esta convirtiendo en un paso clave en la mayoria de las industrias debido a la cantidad de
datos de calidad disponibles utilizandose tambien técnicas de inteligencia artificial como el
aprendizaje automatico (una aplicacion que proporciona a los sistemas la capacidad de aprender
automaticamente y mejorar a partir de la experiencia sin ser programados explicitamente) o las
redes neuronales artificiales (un paradigma de procesamiento de la informacion que se inspira
en la forma en que los sistemas nerviosos biologicos, como el cerebro, procesan la informacion.
Se compone de un gran numero de elementos de procesamiento altamente interconectados
(neuronas) que trabajan al unisono para resolver problemas especificos).

La bioseguridad es una de las mayores preocupaciones de la industria actualmente ya que
influye de manera decisiva en la sanidad de los animales, necesidad de tratamientos preventivos
y curativos incluyendo el uso de antimicrobianos, y en los rendimientos productivos. En los
dltimos tiempos ha recibido una atencion creciente, aunque principalmente desde un punto de
vista clasico, supervisando los protocolos decididos por la empresa e impartiendo formacion a
diferentes niveles y. Los Unicos datos al respecto provenian de sistemas de puntuacion basados
en encuestas, que generalmente proporcionan datos subjetivos por tratarse de opiniones. Los
sistemas de registro de visitantes en las granjas generalmente se basan en cuadernos de papel
con poca capacidad de prevenir visitas gue no cumplen las reglas de la empresa y que hacen
muy dificil el rastreo de visitantes entre granjas y centros de produccion, asi como de los posibles
brotes asociados. En este contexto, las tecnologias de la informacion y la comunicacion abren
nuevas posibilidades de gran interés en este aspecto. Asi, hoy es ya posible controlar los visitantes
(personasy vehiculos) en tiempo real, previniendo la entrada en la granja cuando no cumplen con
las reglas definidas por la empresa o rastrear un brote con los contactos de primery segundo grado
derivados. El sistema es una solucion en la nube que recoge datos mediante una aplicacion desde
la granja y también desde los GPS instalados en los vehiculos de la empresa y que normalmente
NO se usan para cuestiones sanitarias o epidemiologicas, sino principalmente logisticas. Al recibir
datos en tiempo real y procesarlos dentro de las normas especificas definidas por la empresa, el
sistema evita visitas indeseadas y permite una trazabilidad completa de las operaciones entre
diferentes centros de produccion, todo mostrado de una manera muy visual y comprensible para
los usuarios. La imagen 2 muestra un ejemplo del movimiento de los vehiculos entre las diferentes
granjas de una empresa espanola como mapas de calor.




Imagen 2. Mapa de calor del movimiento de vehiculos entre granjas

El sistema ofrece también informacion de gran calidad respecto de las visitas a cada granja,
trazabilidad de los movimientos y relaciones entre las visitas entre centros de diferente estado
sanitario, asi como su distribucion por tipo de visitante. Se muestran ejemplos en los graficos 1y 2.

GCrafico 1. Riesgo global del sistema (tiempo real)
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Grafico 2. Desglose por tipo de visita
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Pero no es solo cuestion de generar alertas o visualizar lo que esta pasando, lo que en si ya es de
gran importancia. Al disponer de datos de buena calidad y en gran cantidad, podemos empezar
a plantear otras preguntas que requieren analisis mas exigentes, usando técnicas estadisticas
clasicas, analisis de riesgos o de inteligencia artificial que permiten definir qué granjas concentran
el riesgo en un momento determinado o qué personas necesitan Mas formacion sobre un
determinado tema. El grafico 3 muestra un grafo que ayuda a conocer los riesgos dentro de un
sistema productivo. Su implementacion resulta sencilla en un nuevo modelo de negocio SaaS
(software as a service) con soluciones como Biorisk®, de Animal Data Analytics SL.

Grafico 3. Ejemplo de grafo para conocer los riesgos asociados a cada granja en un sistema
productivo
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Por otra parte, la mejora en la bioseguridad no supone nada si no se traduce en mejoras sanitarias o
productivas cuantificables,generalmente acompanadasde unareduccionenelusodeantibidticos.
Con este fin, los softwares especificos para el control de la produccion han tenido un uso limitado,
siendo la utilizacion de archivos de Excel mas o menos sofisticados, la opcion de preferencia para
muchas empresas del sector. Aungue pueden cumplir su funcion, sus limitaciones de seguridad
y de ciertas capacidades hacen que cada vez mas empresas consideren la utilizacion de software
especificos que puedan atender tanto la produccion (grafico 4), como la sanidad (grafico 5) y el
uso de antimicrobianos (grafico 6)

Grafico 4. Ejemplo de informe de resumen de produccion
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Grafico 5. Distribucion de la evolucion de bajas por dia de vida
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Grafico 6. Ejemplo de la distribucion del uso de tratamientos
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Ademas de lo anterior, también pueden ofrecer la comparacion sencilla de diferentes lotes en
pruebas de campo bien efectuadas y controladas, facilitando su seguimiento y agregacion, en el
caso de pruebas multisitio (imagen 7).

Imagen 2. Comparativa de bajas entre un lote de animales vacunados y otro sin vacunar
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Por ultimo, la ciencia de datos y la inteligencia artificial ya estan en disposicion de hacer
aportaciones practicas adaptadas a las necesidades del sector. En este sentido, la prediccion
del peso y del dia de salida de broilers resulta de gran interés para la programacion de cargas y
sacrificios. Se ha conseguido con un elevado grado de confianza (98 %) mediante modificaciones,
testajeyvalidado de la ecuacion de Gompertz,y funciona integrada ya en software de produccion
de dltima generacion (Avitrax®, Animal Data Analytics SL).
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